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Présentation de I'essai

Especes fruitieres concernées : Chataigniers
Ravageur étudié : Balanin de la chataigne (Curculio elephas Gyllenhal)
Période de réalisation des travaux : janvier 2010 a décembre 2010

Enjeux et objectifs

Le Balanin de la chétaigne est un insecte ravageur majeur des
chataigniers en Corse. Ce coléoptére est responsable de dégats
parfois considérables. En effet, les adultes pondent dans les
chéataignes dans lesquelles se développent des larves, rendant la
récolte impropre a la commercialisation ou a la transformation
(farine, frais ou confit).

La lutte contre cet insecte ravageur est délicate car les larves sont
protégées dans la chataigne, elles s’enfouissent ensuite dans le sol
ou elles réalisent leur diapause. Les adultes présentent une cuticule
protectrice et leur présence est de courte durée, ce qui en fait une
cible difficile a atteindre.

Dans certaines exploitations castanéicoles corses, le taux de
dégats lié au Balanin dépasse les 80%. La méthode préventive de
lutte est essentiellement basée sur la multiplication des passages de
récolte pour réduire les populations d’'une année sur l'autre. Cette méthode est malheureusement difficile a mettre
en ceuvre car la plupart des vergers sont pentus et la disponibilité en main d’ceuvre de plus en plus réduite. Des
méthodes de protection contre cet insecte doivent donc étre rapidement expérimentées dans un contexte ou de
nombreuses exploitations sont certifi€es Agriculture Biologique et ou 'AOC Farine de chataigne de Corse garantit
une production de qualité.

Les premiers résultats (projet suivi depuis 2007) concernant le cycle biologique montrent que le Balanin ne réalise
gu’'une seule génération par an, avec des vols d’adultes en fin d’été et début automne. Les femelles adultes
pondent dans les chéataignes avant leurs chutes et les larves sortent pour rentrer en diapause dans le sol du mois
d’octobre a celui de mars. Les différentes méthodes de protection du verger connues sont chimiques, mécaniques
et microbiologiques. La lutte chimique est trés difficile compte-tenu du volume des arbres et des conditions pentues
du terrain. La lutte mécanique basée sur le ramassage total des fruits (tous les 2 jours), le tri et la destruction des
chéataignes contaminées ou la mise en place de filets pour empécher I'enfouissement des larves est trop colteuse
pour étre mise en place a grande échelle. La lutte microbiologique a I'aide de champignons (Beauveria bassiana)
ou de nématodes est utilisée en ltalie. Les résultats expérimentaux disponibles indiquent des efficacités suffisantes
par inoculation dans le sol.

Objectifs :
1. Valider le cycle biologique du Balanin de la chataigne (stades adultes) dans les conditions pédoclimatiques
de la Corse
2. Evaluer l'efficacité de Beauveria bassiana (formulation Naturalis®) et des Nématodes contre le Balanin en
conditions semi-contrélées

Matériel et méthode

Localisation :

Verger : M. TOMASI Félix, lieu dit Stoppia Nova 20 237 QUERCITELLU
Surface : 10 hectares

Nombre d’arbres : 410

Irrigation : non

Dispositif :

Nombre d’essai : 2
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Plante héte : chataigniers (Tighjulana et Gentile).
Ravageur visé : Balanin Curculio elephas Gyll.
Auxiliaires : aucun

Nombre de répétitions : 4 (essai 1) et 2 (essai 2)

Matériel végétal observé : le fruit (chataigne au sol)

1. Valider le cycle biologique du Balanin de la chataigne (stades adultes) dans les conditions
pédoclimatiques de la Corse

L } 1{ - . Y ’ .
jﬁ Suivi des pieges pour établir les courbes de vols des adultes :

Parcelle homogéne de 1ha.

Mise en place de 8 piéges a I'automne 2007 et inoculation a I'aide de chéataignes
infestées par le balanin.

Les pieges utilisés sont constitués d’un demi-tonneau en PVC. lls sont enfoncés
de 30 cm dans la terre. Des fenétres en toile insectproof ont été percées pour
laisser passer la lumiére et I'eau de pluie. Elles sont occultées un mois avant
'émergence supposée des adultes et un coude en PVC raccordée a un sac de
capture est rajouté. Des ao(t 2010, suivi hebdomadaire des pieges.

Quatre piéges ont été ré-infestés (100 chéataignes) a la fin de chaque année pour
le suivi de I'année suivante (piéges: 1, 2, 3, 4). Les quatre autres servent a
déterminer le temps de diapause (pieges : A, B, C, D).

Les variables mesurées sont :
- nombre d’adultes capturés
- sex-ratio (hombre méles et femelles)

2. Evaluer l'efficacité de Beauveria bassiana (formulation Naturalis®) et des Nématodes contre le Balanin
en conditions semi-controlées

Le méme site que celui utilisé pour le suivi du cycle biologique sert de support pour la mise en place de
I'expérimentation des traitements. Cette expérimentation se décline en 2 étapes, la premiére a été mise en place
en 2008 (Expérimentation 1) et la deuxiéme en 2009 (Expérimentation 2). Le suivi des 2 expérimentations est
réalisé sur 4 années, la premiere année servant & inoculer les cages de larves de Balanin et a appliquer les
traitements et les 3 suivantes permettent d’évaluer I'efficacité des traitements en capturant les adultes émergeants
des cages.

Expérimentation 1

3 modalités sont évaluées :

- Témoin non traité,

- Traitement au Naturalis® (Beauveria bassiana),

- Traitement au Naturalis® (Beauveria bassiana) sur la farine de lupin (support nutritif pour le champignon
entomopathogéne).

Dispositif :

Pour chaque modalité, deux cages de 1,5m*1,5m*0,5m ont été disposées
dans la zone de chute des chéataignes. Une toile insectproof recouvre
chaque cage et est enfoncée dans le sol d’une trentaine de centimétres.
Les cages ont été inoculées par 200 chataignes en 2008.

Le traitement a été réalisé sous les cages en septembre 2008.

Les résultats sont analysés de 2009 a 2011 par piégeage des adultes. En
aolt de chaque année, les cages ont été occultées et des manchons ont
été disposés sur les orifices de sorties des cages pour capturer les
adultes émergeants (attirés par la lumiere).
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Code modalité Produit Substance active Dose
1 Non traité / /
2 Naturalis® Beauveria bassiana DS010 3 L/Ha
3 Naturalis® + lupin Beauveria bassiana DS010 3 L/Ha

Produit de référence : /
Témoin inclus/exclus du dispositif : inclus
Spécification des applications : épandage de la farine de lupin et pulvérisation du Beauveria bassiana.

Expérimentation 2

3 modalités sont évaluées :
- Témoin non traité,
- Traitement au Beauveria bassiana (souche locale) sur la farine de lupin,
- Traitement au Nématodes (Steinernema feltiae).

Dispositif :

L’hypothése est que la souche locale n'est pas en quantité suffisante dans le sol pour permettre de réguler
efficacement le Balanin, c’est pourquoi I'expérimentation 2 sert & évaluer l'efficacité de celle-ci en quantité
équivalente (nombre de spores) a celle d’'un produit commercial Naturalis®.

A cbté de I'expérimentation 1, deux cages de 1,5m*1,5m*0,5m ont été disposées dans la zone de chute des
chétaignes pour chaque modalité. Une toile insectproof recouvre chaque cage et est enfoncée dans le sol d'une
trentaine de centimeétres. Les cages ont été inoculées par 200 chataignes en 2009.

Le traitement a été réalisé sous les cages en septembre 2009. En ao(t de chaque année, les cages ont été
occultées et des manchons ont été disposés sur les orifices de sorties des cages pour capturer les adultes
émergeants (attirés par la lumiére).

Les résultats seront analysés de 2010 & 2013 par piégeage des adultes et corrélés a ceux de I'expérimentation 1.

Code modalité Produit Substance active Dose
1 Non traité / /
2 Souche locale multipliée + lupin Beauveria bassiana 3L/Ha
3 Nématodes Steinerma feltiae 1 millions/m2

Produit de référence : /
Témoin inclus/exclus du dispositif : inclus

Spécification des applications : épandage de la farine de lupin et pulvérisation du Beauveria bassiana.

Variables a observer :

Nombre d’adultes capturés pour chaque modalité (expérimentation 1 et 2)

Analyses statistigues

Statistiques descriptives, Anova (5%), Newman et Keuls (5%)
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Résultats

1. Valider le cycle biologique du Balanin de la chéataigne (stades adultes) dans les conditions
pédoclimatiques de la Corse

+ Suivi des piéges pour établir les courbes de vols des adultes

—Adultes capturés

23/9 7o 1410 2110 2810 411

Le nombre d’adultes de Balanin récupérés cette année est encore faible et sur un unique piége mais un pic est
identifiable en semaine 37 (16/09/2010). En 2008, un pic avait été localisé cette méme semaine.

La sex-ratio est de 59% de femelles pour 41% de méales ce qui approximativement l'inverse de celui de 'année
précédente mais identique a celle de 2008.

On ne peut donc pas encore valider la sex-ratio du Balanin dans les conditions pédoclimatiques du suivi. Il faudra
suivre le cycle biologique du Balanin sur plusieurs années et un nombre de captures d’adultes plus important pour
confirmer cette sex-ratio.

#+ Bilan des 3 années de suivi des adultes

Sommedesnombresd’ adul tes captur és (maimump3D0dagves intrdduitgsam 200¥ /piégé) e

Diapause
(infesté 1 seule fois)
Piege A 25 6 0 31
Piege B 11 0 0 11
Piege C 0 1 0
Piege D 0 0 0
Total 36 7 0 43
Sommedesnombresd’ adul tes captur és (maimump3D0dagves intrdduit@sipiege/anh n é e
Ré-infesté chaque année 2008 2009 2010
Piége 1 0 0 0 0
Piege 2 7 0 17 24
Piege 3 14 0 0 14
Piege 4 1 1 2
Total 22 1 17 40
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Les trois années de suivi des 8 pieges montrent que les résultats sont peu

concluants en vue des faibles quantités d’adultes capturés. Une éventuelle

sortie massive peut étre envisagée en septembre 2011. Cependant, un doute

raisonnable a été mis en évidence sur la fuite des Balanins des pieges, celui-ci

n'étant peut étre pas suffisamment enfoncé, donc en avril 2010 un nouveau

piege a été mis en place et inoculé en octobre 2010. Celui-ci est constitué d’'un

tonneau entier en PVC blanc transparent enfoncé de 70 cm dans le sol. Au

fond du tonneau des fenétres en toile métallique ont été percées pour

permettre I'écoulement d’eau de pluie. En aodlt 2011, le tonneau sera occulté et
un manchon de capture des Balanins adultes sera mis en place. Les résultats
obtenus permettront d’infirmer ou non le doute sur I'efficacité des précédents pieges cependant pour ne pas perdre
une année supplémentaire, 2 nouveaux piéges identiques vont étre mis en place au printemps 2011. Un pour
I'évaluation de la diapause et le second pour le suivi du cycle biologique et seront inoculés en octobre 2011.

2. Evaluer l'efficacité de Beauveria bassiana (formulation Naturalis®) et des Nématodes contre le Balanin
en conditions semi-controlées

4 Résultats pour I'expérimentation 1 (commencée en 2008)

Sommedesnombresd’ adul tes capturés par modalité et par
2009 2010

Non traité 2 0
Naturalis® 6 0
Naturalis® + lupin 4 0
Total 12 0

Aucune sortie d’adulte de Balanin n’a été constatée cette année. Les résultats de 2009 étaient déja tres faibles et
sachant qu’au minimum 1200 larves de Balanin par modalité ont été introduites en 2008, il donc envisageable que
notre dispositif est rencontré un probléme. Les premiers résultats sur 'expérimentation 2 permettent de voir que
nos systémes de cages ne sont pas la cause de ce probléme d’ou I'hypothése que I'absence de capture d’adulte
viendrait de la mort naturelle des Balanins inoculés en 2008. Ne voulant pas perdre une année de suivi
inutilement, le dispositif va étre réinitialisé en aolt 2011. Les cages vont étre nettoyées, traitées et ré-inoculées.

+ Résultats pour I'expérimentation 2 (commencée en 2009)

Sommedesnombresd’ adul t es cait urés par modalité et par
Non traité 93
Beauveria local + lupin 9
Nématodes 51
Total 153

Les résultats sont peu élevés par rapport au nombre théorigue de Balanins introduits par modalité (1200
larves/modalité) mais ces premieres données sont quand méme trés encourageantes puisqu’on peut observer des
différences de captures entre les modalités. Sans oublier I'incidence de la diapause, des sorties plus massives
peuvent se produire sur les 2 années d’expérimentation restantes.

Efficacité des produitspour | " expéri mentation 2
Modalité Moyenne Test de Newman et Keuls
Non traité (Témoin) 46,5 Non significatif

Beauveria local + lupin 4,5 Non significatif
Nématodes 25,5 Non significatif

Anova Pr > F (seuil 5%) 0,07692

L’analyse de variance montre qu’il n'y a pas de différence significative entre les modalités. En effet, méme si le
nombre de captures de Balanins differe d'une modalité a l'autre, le manque de données (seulement deux
répétions/modalité) ne permet pas de mettre en évidence de différence et du coup l'efficacité des produits testés
devient statistiguement équivalente.
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Conclusion

Tout d’abord, concernant le suivi du cycle biologique des adultes, malgré des effectifs de captures faibles un
pic de sorties des Balanins en 2008 et 2010 est perceptible en semaine 37 (mi-septembre). Ce pic devrait étre
validé avec la mise en place des nouveaux pieges améliorés (tonneau entier enfoncé dans le sol de 70
centimetres). Ces pieges devraient permettre de répondre aux questions encore en suspends concernant le cycle
biologique du Balanin adulte (pic de vol, diapause et la sex-ratio).

Ensuite, sur les deux expérimentations traitements mise en place, des résultats intéressants ont été obtenus
uniquement sur la deuxieme. La pulvérisation du Beauveria bassiana (souche locale) sur la farine de lupin a
permis de réguler efficacement les sorties de Balanin en 2010 avec dix fois moins de Balanins émergés par rapport
au témoin. Les résultats obtenus avec les nématodes restent limités cette année. En 2011, les modalités
Naturalis® et Naturalis® pulvérisé sur farine de lupin seront ré-inoculées ainsi que le témoin (NT) associé, du fait
gu’aucun résultat n’est exploitable au bout de deux ans de suivi (expérimentation 1).




